Kahvit Nappikselle jakso 13
Otsikko: Puhelin ilman kameraa olisi ekoteko — kuka sellaisen haluaisi?

Miesaani: Aalto yliopiston podcast
(Aaniefekti)

RS: Risto Sarvas, vetdja
KH: Kari Hiekkanen, vieras

RS: Kari Hiekkanen, kuinka monta kannykk&a sulla on ollut?

KH: En suoraan sanoen pysty ihan tarkkaa lukua vastaamaan, koska jossain vaiheessa tyelamaa oli sellainen
tilanne, etta aina silloin talléin poydalle ilmestyi joku uusi nokialaisen malli, silloin kun niitd Nokialta tuli pilvin
pimein, jota piti testata.

RS: Mm.

KH: Niit& oli varmaan parikymmenta jonkun 5 vuoden aikana, mutta sitten omassa eldméssa viimeisen 10
vuoden aikana taitaa olla kolmas kéannykka menossa. (Musiikki alkaa hiljaa taustalla)

RS: Kolmas?

KH: Kolmas.

RS: Ma aloin miettia, ettd meneekd yli sadan, mutta ehka kuitenkin menee sinne kolmenkymmenen kohdalle, joo.
(Musiikkia)

RS: Tama on Kahvit nappikselle Aalto yliopiston tietotekniikan laitoksen podcasti, jossa kysytaan, mita teknologia
voi opettaa meille maailmasta, ihmissuhteista, itsestamme.

(Musiikkia)
(Nappéinten painelu-aani)

RS: Tanaan pilataan IT-alan bileet. Digijutut, firmat, palvelut ovat porskuttaneet parikymmenta vuotta kaikkien
rakastamana bilehileend, mutta nyt sille tulee stoppi. Tietoteknologia pilvilinnoineen on yksi kovimpia
energiasy6ppdja ja todellinen ongelma ilmastonmuutoksen pysayttamisessa. Vai miten tdhan oikeastaan
pitdisikadn suhtautua? Ma olen tydelaméaprofessori Risto Sarvas ja mun vieraana on tdnaan tutkija, research
fellow Kari Hiekkanen Aalto yliopiston tietotekniikan laitokselta, tervetuloa Kari!

KH: Kiitos Risto, mukava olla taalla.

RS: Mahtavaa.

(Musiikkia)

RS: Sun erikoisalaa on tieto-ja viestintateknologian eli ICT-alan energiankulutus ja kaikki me varmaan ollaan
jossain vaiheessa tehty jonkinlainen hiilijalanjélkitesti. Ja siind on varmaan kyselty meidéan lihansydnnista ja
muovipussien kaytosta, autolla ajamisesta, lentomatkoista ja niin edelleen ja siitd tulee varmaan suurimmalle
osalle meista (naurahtaa) huono omatunto tai paha mieli, koska siin& on tosi paljon juttuja, joihin ei ole hirvean
helposti voi vaikuttaa. Mutta niissa kysytaan aika vahan meidan digilaitteiden kaytosta ja digikuluttamisesta.
Tehdaankd nyt siis Kari sun kanssa hypoteettinen laskelma, etté jos ihminen kuuntelee tatd meidan podcastia
Spotifyssa ja sanotaan, etta istuu vaikka puoli tuntia l1&hijunassa samaan aikaan, samalla se ehké vastaa
johonkin Whatsapp-viesteihin, Telegrammiin ja seuraa sivusilmalla Teams-kokousta, niin minkalainen
hiilijalanjélki siitd puolesta tunnista muodostuu?

KH: Toi on hyvéa kysymys ja ensimmainen vastaus on, ettd ihan mahdoton sanoa, koska missé ne palvelut on
tuotettu? Kuka niitd tuottaa? Minkalaisilla tietoliikenneyhteyksilla niité kaytetddn? Mink&lainen se paatelaite on?
Eli kun me puhutaan ICT-alan energiankulutuksesta, niin se alkaa siitd sun kédestd, oli se kédnnykka tai tabletti tai
kannettava tietokone ja se paattyy johonkin palvelinkeskukseen, joka voi sijaita toisella puolella maailmaa. Ja
kaikki ne portaat siina valissd, oliko siin& mobiiliverkkoa, oliko siin& valokuitua, kuinka monen operaattorin kautta
se menee, kuinka monen valityspalvelun kautta se sisalto tulee, niin kaikki nama muodostaa sen kokonaisuuden
siitd energiankulutuksesta. Ja hypoteettinen laskelma me voidaan aina tehd&, mutta se on aina
tilannesidonnainen ja se ei ole kauhean merkittava sen kokonaiskuvan kannalta, koska kysymys on massoista,
kysymys on sadoista miljoonista ja miljardeista kayttajista. Jokainen niista toimii, jokainen meista kayttaa
elamassaan tata erilaisissa tilanteissa yha enemman kaikenlaisia kivoja digipalveluita, mutta se kokonaiskuva on
se, ettd niiden palveluiden tuotanto on fundamentaalisti hyvin energiaintensiivista teollisuutta.

RS: Mutta siis koostuu nimenomaan ndista pienista puroista, joita meilla télla planeetalla on varmaan miljardeja
nyt sitten jos ajatellaan kuinka moni niité alylaitteita kayttaa, eikd nain?

KH: Kylla, viimeiset arviot, raportit mita olen ndhnyt on, puhuu siita, ettd maailmassa 3,5-4 miljardia
internetkayttajaa, jos meitd on noin 7 miljardia ihmista taalla ja kun katsotaan suurten digijattien, Facebookin tai
Googlen kayttagjamaaria, niin niisséhan puhutaan miljardeista ja puhutaan miljardeista kéaynneista
kuukausitasolla. Ja nékee valtavia méaaria, etté kuinka paljon jotain videoita ladataan Youtubeen paivassa ja
kuinka monta miljoonaa tuntia paivassa niita katsotaan, niin naista kaikesta se muodostuu.



RS: Mutta miten tata sitten pitaisi lahestya, miten taalla lahdetadn purkamaan tata kulutusta ja naita pienia
puroja, jotta siita tulee se iso joki?

KH: Jos sita halutaan analysoida ja lahtee laskemaan maailman ik&an kuin ICT-energiajalanjalkea ja ICT-alan
hiilijalanjalkea vaikkapa sita kautta, niin kylla se téytyy lahteé sielté palveluiden tuotantopaasta.

RS: Just.

KH: Koska se loppukayttdja, se on kuitenkin hyvin pieni osuus siité kokonaisuudesta, mutta sitten ne palvelinsalit,
ne datakeskukset missé ne palvelut realisoituu, ne teleoperaattorit, jotka ne bitit siirtda sieltéa palvelukeskuksesta
sinne kayttajalle. Eri raporttien mukaan talla hetkella maailman internetin dataliikenteesté 85 prosenttia on
kuluttajapalveluita.

RS: Just.

KH: 15 prosenttia jaa sitten kaikelle yritysten véliselle tekemiselle. Ja siita kuluttajien kayttamasta datamaarasta
ylivoimainen valtaosa on liikkuvaa videota.

RS: Joo. Eli ne pienet purot nimenomaan syntyy, niin kun sa sanoit siitd, kun me katsotaan sité videota ja
hankitaan ehka joku 4K televisio sinne kotiin, niin meill& on viimeisen HD-tason kannykk&, joka meilla on, josta
me katsotaan ehka sité luentoa tai palaveria.

KH: Kylla ja sitten se vield kertautuu nimenomaan, samaan aikaan sulla on Teams-kokous ja sitten sa kuuntelet
musiikkia ja vastailet sdhkoposteihin, niin sieltdéhan niitd, se tulee ikdan kuin kulutusta kulutuksen péalle.

RS: Joo.

KH: Ja se on yksi osa sita kertautumista. Sitten jos mietitdan vaikka kulutuksen muutosta 20 vuotta sitten meilla
oli televisio olohuoneessa,-

RS: Joo.

KH: nyt jokaisella perheenjasenella on monta omaa paatelaitetta, joilla samaan aikaan kulutetaan. Me on
puhutaan lentdmisestd, kuluttamisesta, sydmisen muutoksesta, erilaisista asioista ja siihen liittyen
ilmastonmuutoksesta. Mutta yksi sellainen iso alue, mista ei ole todellakaan puhuttu on se, etta digikuluttaminen,
ei sité ole missaan vaiheessa kauheesti puhuttu, etta digikuluttaminen ja kuluttamisen kasvu olisi huono juttu.
Koko ajan meille tuodaan uusia, mahtavia digipalveluita, koko ajan digitalisaatiota lisétdan, yhé koko ajan kasvaa
se paatelaitteiden kanssa vietettava aika ja sité ei nahda. Kaikkialla muilla elaman sektoreilla kulutuksen kasvu
néhdéaan jollain lailla ongelmallisena asiana, mutta sitten meilla on tdma kiva digi, sité vaan lisdd. Sehan on
immateriaalista, ne bitit on vaan ykkdsia ja nollia, eihdn ne mitd&n maksa.

RS: Avataan vah&n numeroita tdssa taustalla eli jos me nyt ollaan siina junassa ja katotaan sit kannykkaa ja
samaan aikaan meilld on palaveri ja me viestitellaén ja sdhkopostit ja me multitaskataan, niin se varmaan on
yksittdinen pisara meressa. Mutta sitten jos me ajatellaan, ettd me mennaan viisi kertaa viikossa tdihin ja takaisin
silla junalla, se on kaksi kertaa péaivassa ja me kdydaan 200 paivaa vuodessa ja sitten siind junassa on
kymmenen muuta samanlaista kuin me, niin jo se on 20 000 kertaa se yksittdinen tapaus. Onko tdma oikea tapa
laskee, pystyykd tasta jotenkin arvioimaan tama 20 000 kertainen junatapaus verrattuna nyt siihen vaikka, etta
mun lahikauppa vaihtoi biohajoaviin muovipusseihin, niin pystyyko naita vertailemaan keskenaan? Tai edes
jotenkin arvuuttamaan? Tallaisidhan me kansalaiset ja kuluttajat kuitenkin meiddn omassa kayttaytymisessa.
KH: No tutkijana on pakko sanoa, etté totuutta on hirveén vaikea ndhdé, koska ndma on kaikki arvioita.

RS: Joo.

KH: Eli kun puhutaan naista laskelmista, me voidaan aina esittdé yksittiinen keissi, laskea siitd kuinka paljon se
oikeasti kulutti shkda tassé pisteessd, tdssa pisteessd, tdssa pisteessa, sitten miettid, onko se kuinka vihreasti
se sahko on tuotettu vai ei ja l&hteé sitten vertailemaan naita erilaisia ekvivalentteja. Mutta ehk& paaviesti on se,
ettd mikaan kulutus ei ole ilmaista.

RS: Mm.

KH: Kaikella kulutuksella on, oli se sitten digitaalista tai sitten niitd kaupan muovipusseja, niilla on joku
ymparistojalanjalki. Ehka parempi lahestya asiaa teollisuuden kautta, niin voisi ajatella, ettd Suomessa me
tiedetaan, on tehty selvitys siitd Tilastokeskuksen aineiston perusteella, etta meilla noin prosentti Suomen
sahkontuotannosta menee meidan ICT-infrastruktuuriin sen julkisen tiedon varassa, mita on saatavilla. Ja se
kasvaa kolmisen prosenttia vuodessa, se on kasvanut pitkalla trendilla ja se on jatkuvasti kasvava alue. Me
tiedetaan, ettd tama mobiilipalvelut, Suomi on itse asiassa mobiilipalveluiden kéytdssa aivan ylivoimainen
maailman karkimaa, me kaytetddn enemman mobiilidataa kuin mikdadn muu maa maailmassa laskettuna gigatavu
per henkild.

RS: Sehéan on hieno asia vai onko?

KH: No onhan se hienoa, meilla on loistava teleoperaattori-infrastruktuuri, meilla on sellaiset hinnoittelumallit,
jotka tukee sita, mutta se myds aiheuttaa sen, etté jokainen taivaalle siirretty bitti vie jonkun watin.

RS: Nakyyko se meidan bittikayttd siind kansallisessa sahkon kaytdssa vai kuinka paljon siis etté jos katson niité
Youtube-videoita tai mé& bingetén jotain sarjaa viisi tuntia putkeen, niin tapahtuuko se sahkdnkaytto itse asiassa
siella palvelimessa, joka ei ole Suomessa?

KH: Se tapahtuu seka etta eli siltd osin kun se tieto siirretdén, niin se tapahtuu Suomessa eli se raportoidaan
suomalaiseen energian kulutukseen,-

RS: Joo.

KH: mutta tiedatkd sa missa sun data sijaitsee? Missa sun sahkdpostit on? Missa ne videot on? Tama on
globaali ilmid.

RS: Mm.

KH: Joskus se voi olla paikallisesti, jostain paikallisesta palvelusta jos kaytetdan kotimaista palvelua, niin saattaa
Suomessa olla se datacentteri, saattaa olla Keski-Euroopassa datacentteri. Jos se on joku harvinaisempi, niin



voidaan hakea jopa toiselta puolelta maailmaa eli kuluttajalla ei olisi mahdollista laskea tata, koska ei sulle ole
nakyvissa, missa sun Gmaili on, missa Facebookki on, missd ne Youtube-videot fyysisesti sijaitsee.

RS: Ja sen liséksi vield ne kaikki mainokset, jotka ladataan siihen sivulle, jotka hakee sieltd jostain adserverilt
jostain, niin nehan ei, ettd se menee ihan rajahtaa kasiin.

KH: Kylla. Sitd on my6s laskettu, etté jo pelkdstddn mainontavideoliikenne on kymmenia prosenttia siita
likenteesta ja me voidaan arvottaa sita liikennetta, ettd me nahdaan se liikenteen méara, niin me voidaan verrata
sité siihen energian kulutukseen. Jos liikenne kasvaa, energian kulutus kasvaa.

RS: Miksi ehka sitten on niin uusi asia tima ICT:n energiankulutus? Ainakin tuntuu silta, etta ei ihmiset ole tasta
tietoisia?

KH: Ei se tutkimuspuolella ole uusi asia, siitd on 2000-luvun alusta saakka puhuttu, vaikkapa datacenttereiden
energiatehokkuudesta tai puhuttu siitd, miten voisi vaikka verrata DVD versus streaming,-

RS: Joo.

KH: energiatehokkuutta, mutta se tutkimuksena on hyvin hankalaa tehda. l1lmié on globaali, tiedot ei ole julkisesti
saatavia ja siind vaiheessa, kun tiedot on julkisesti saatavia vaikka energian kulutuksesta, ne on vanhentuneita.
Talla hetkella me Suomessa tiedetdan, ettd ICT-alan energiatilastoja vuodelta 2018, niin sen jalkeen on aika
paljon vettd virrannut Vantaassa ja todennakoéisesti palveluiden kulutus on kasvanut, erityisesti ottanut isoja
harppauksia nyt pandemian aikana. Tilastot ja data raahaa jaljessd, ennusteet, koska ne tiedot ei ole julkisesti
saatavilla, ne on approximoita siitd, etta mita ehka voisi olla ja ennusteiden haarukka on valtavan suuri ja
(musiikki alkaa hiljaisena taustalla) sitten jostain syystd maailman on vain hyvin pieni joukko tutkijaryhmia, jotka
keskittyy tahan.

(Musiikkia)

RS: Miten meidéan nyt pitisi kuluttajina suhtautua tdhan, jos on vahan vaara perspektiivi alkaa nillittda sitd omaa
kulutusta, pitéisikdé meidan katsoa sité vai pitéaisikdé meidan kuluttajina enemman peraankuuluttaa niité
palvelinkeskuksia, niité tiettyi pullonkauloja, johon ne meidan pienet purot sitten kuitenkin keskittyy? Aloitetaan,
mita meidan kuluttajina kautta kansalaisina pitaisi tasta ajatella ja miten tata pitaisi katsella?

KH: No ensimmainen on se, etté tietoisuus, tdma on ollut asia, josta ei olla hirveasti puhuttu.

RS: Mm.

KH: Tossa aikaisemmin viittasit vaikka hiilidioksidilaskuria lentoliikenteeseen, etta sen jalanjéljestd on puhuttu
vuosia, mutta ei ole kauhean yleisesti puhuttu siitd, etta ICT-sektori globaalisti, véhan arviosta riippuen, ohitti jo
vuosia sitten lentoliikenteen hiilidioksidipaastojen tuottajana.

RS: No niin.

KH: Ensimméinen asia on miettia sité kulutusta ja puuttua tédhén, jos siihen halutaan puuttua, niin on tietoisuus
siité, ettd oikeasti viimeisen vuosikymmenen aikana meidan ICT-sektorin energiankulutus on kasvanut. Se on
globaalisti arvioiden jos sanotaan, ettd Suomessa prosentti, globaalisti puhuttiin arviosta, etta globaalista
sahkontuotannosta 3-4 prosenttiin tdné vuonna menisi ICT:hen ja sen arvioidaan seuraavan 5-10 vuoden aikana
véhintaéan kaksinkertaistuvan tai kolminkertaistuvan.

RS: No niin, joo.

KH: Eli kun muilla teollisuuden aloilla puhutaan isoista tavoitteista séaastaa, niin digitalisaatio ja ICT-sektori on
pikemminkin pitkdan ollut sellainen, ettd sielld ei ole kauheasti puhuttu ndistd séastdtavoitteista. Ja tdma on
tallainen ilmi®, katsotaanko me edes, ettd se on ongelma? Halutaanko me siihen puuttua? Ja miten me voidaan
siihen puuttua? Ja sitten toisaalta tulee hyva kysymys, ettéd voidaanko siihen puuttua? Arvostetussa Nature-
lehdessa oli muutama vuosi sitten artikkeli, jossa hyvin todettiin, ettd Euroopan dataliikenteesta saataisiin heti pois
40 prosenttia, jos lopetettaisi kamerat &lypuhelimista.

RS: Kylla.

KH: Kuinka moni olisi valmis ostamaan alypuhelimen ilman kameraa?

RS: Miten me ollaan paadytty tdhén, ehkd mik& on sun naktkulma kuitenkin taté asiaa tutkineena, ettd mita
tapahtui?

KH: No me ollaan viimeiset 20 vuotta kehitetty teknologiaa teknologia edella-

RS: Joo.

KH: ja tuotu digipalveluita ja ne on nahty hyvina asioina, on puhuttu tAmmaoisestd dematerialisaatio-ilmitsta, etta
kun siirretdan fyysisen pddoman hyodykkeista digimaailman hyédykkeisiin, niin se on fundamentaalisti hyva asia
ympariston kannalta-

RS: Joo.

KH: ja digikuluttaminen on siin& mielessé helppoa, katevad, mukavaa ja ei ole néhty sité jalanjalked. En ma siella
taustalla mitdédn suurempaa salaliittoa tai tAammdsta vaan sita ei ole ajateltu. Se on nayttaytynyt semmoisena, etté
tama on ilmaista ja ne palvelut on ilmaisia, ne on helppokayttdisia, ne on mukavia, ne tulee tdhan arkeen, ne on
vaikuttanut meidan tapaan viestid, ne on muuttanut sitd miten me kommunikoidaan, miten me asioidaan ja ne on
tehnyt kaikista asioista helpompaa, ne on tehnyt kuluttamisesta mukavampaa, mutta sitten siellé taustalla se ilmid,
etté ne sy6 koko ajan enemman energiaa.

RS: Mm.

KH: Ja sindnsa digijatit, isot digipalveluiden tuottajat kylla ndkee omat sahkdlaskunsa ja niiden kehittymiset ja
kiinnittéd& valtavaa huomiota siihen operatiiviseen tehokkuuteen, mutta ei ne nyt ihan hirveasti halua kertoa, etta
kuule, kun sa kaytat naita palveluita, niin silla on hiilijalanjalki tai ympéaristojalanjalki.

RS: Musta mielesta toi kuulostaa tai siis on varmasti ihan sama ilmi®, kun jos ajatellaan vaikka sosiaalista mediaa
ja sen sosiaalisia implikaatiota. Sosiaalisen median kasvu on lahtenyt itse asiassa hirvean positiivisesti liikkeelle,
ja internetin kasvu vield kauemmin, ettd me ihmisina |dydamme toisiamme, voimme globaalisti tavata ja kohdata



ihmisia ja rikkoa jotain etdisyyteen liittyvia rajoja. Ja nyt 2020-luvulla me tiedetaan, ettd sosiaalinen media,
internetti, ettd (naurahtaa) sielld on se varjopuolensa, meilld on siella vihapuhetta ja meilla on siella
koulukiusaamista ja meilld on siella todella epamiellyttavid asioita. Mutta se on tapahtunut jotenkin tassa
sivutuotteena samanlainen ilmid, ettd me ollaan vaan innoissaan porskutettu teknologia edella ja siihen liittyvaa
voisiko sanoa tekno-optimismia, mita mielté sé olet?

KH: Joo tekno-optimismi varmaan kuvaa sita ja jos naista asioista on puhuttu, niin on ajateltu, ettd kohta tulee
parempaa ja energiatehokkaampaa teknologiaa, joka sen ratkaisee. Ja on totta, etté energiatehokkuus on ottanut
harppauksia vaikka-

RS: Joo.

KH: palvelinkeskuksissa ja ICT-palveluiden tuotannossa, mutta ne harppaukset on kymmenkertaisia, kun kayttd
on kasvanut satakertaiseksi.

RS: Aivan. Sahkojanis on mennyt kovempaa kuin-

KH: Joo.

RS: ehditddn menna mukana.

KH: Kylla.

RS: No entas jos nama palvelinkeskukset, entas jos niiden séhké tuotetaan jollain uusiutuvalla energialla, onko
tama sitten korjattu? Se otetaan auringosta ja tuulesta, ehka siina on aaltovoimalakin viela?

KH: Ehk& jossain tulevaisuuden sanotaan utopiassa nain olisi hyva olla. Mutta valitettavasti voisi sanoa, ettd kun
katsotaan isojen digijattien raportointia, ne kertoo toimivansa taysin uusiutuvalla energialla.

RS: Mm.

KH: Mutta sitten kun katsotaan vaikkapa Greenpeacen raportointia samoista toimijoista, niin todetaan, etta siina
on 5 prosenttia uusiutuvaa ja 95 fossiilisia.

RS: Just.

KH: Ja nyt sitten tullaan sitten sellaiseen vaikeaan asiaan joka muutenkin liittyy energiateollisuuteen on tammdéiset
hiilitasapainolaskelmat ja siitd, ettd kuinka voidaan kayda kauppaa ndilla vihreilld, puhutaan green credits-
tyyppisesta jarjestelmasta. Ehka tammoinen konkreettinen esimerkki otetaan nyt vaikka isojen videopalveluiden
tuottaja sanoo toimivansa 100 prosenttisesti uusiutuvalla energialla ja ostaa aurinkoséhkda Kaliforniassa, heidan
palvelimensa (sana hieman epéselva) sijaitsee tosin toisella puolella Yhdysvaltoja Virginiassa niin sanotussa data
center alleyssd, jossa paikallisen sahkdntuottajan tuotantomiksistd 5 prosenttia tai alle 10 prosenttia joka
tapauksessa uusiutuvia, 90 prosenttia on fossiilisia.

RS: Joo.

KH: Eli heilla on kyll& aurinkovoimaloita Kaliforniassa, mutta ei se niiden tuotanto kauheasti auta sitd Virginiassa
olevaa palvelinkeskusta.

RS: Joo.

KH: Ja sitten toinen uusiutuviin littyva ongelma on se, ettd palvelinkeskukset on itse asiassa aika tasaisia
sahkénkuluttajia eli ei sun Googlen palvelut ole alhaalla silloin kun ei tuule ja sitten esimerkiksi tama mainittu
aurinkovoima on todella hyva optio, isot teknologiat siihen investoi, mutta yllattden videoita kulutetaan eniten silloin
iltaiseen aikaan, kun aurinko ei paista.

RS: Niinpa.

KH: Eli tuotanto ja kulutus eivat mydskaéan vastaa.

RS: Mulla tulee tosta itselleni mieleen kansas se fakta, ettd varmaan nailla superjateilla Alphabet Googlet ja
Facebookit ja Aappleilla on omat palvelinsalit. Mutta olenko m& ymmartanyt oikein, ettd meilla on tavallaan sita
keskikastia, jolla ei ole omia palvelinsaleja, joten nekaan ei valttamatta edes tiedd, missa palvelimet sijaitsee, koska
ne ostetaan pilvipalveluja vaikka Amazonilta tai Microsoftilta ja hekaan ei valttamatta tiedd, missa pain se serveri
ruksuttaa, kun heité palveluita kaytetaan.

KH: Niin ja se koko pilvi voi olla niin virtualisoitu, etta se valilla ruksuttaa siella ja valilla tuolla.

RS: Niin.

KH: Eli naiden digijattien koko infrastruktuurihan on taysin automatisoitu, hyva kun ne itsekdan pystyy sanomaan,
missé se yksittainen tieto millakin hetkella on.

RS: Eli tama on se sama kysymys, jota voidaan esittaa kuluttajille, etta tiedank®d mina Risto, ettd kun mina katson
videota ja samaan aikaan chattaan kavereiden kanssa, niin missa se bitti kulkee? En todellakaan tied& ja sama on
myds osittain sielld konepellien alla olevalla tasolla, ettd ne on ne palvelimet, pilvipalvelut ja kaikki on niin
hajautettua sen tehokkuuden ja sen bisneksen vuoksi.

KH: Mm.

RS: No onko tdhan nyt mitédan positiivista muutosta havaittavissa? Onko nyt sitten tapahtumassa ettéd sanotaan nyt
vaikka palvelut, jotka on ostamassa sité laskentatehoa niilté laskentakeskuksilta, onko ne perdankuuluttamassa
sitd uusiutuvan energian kayttoa vai onko se semmoinen asia, josta nyt ei niin haluta julkisesti puhua, vaan
ostetaan se mista halvimmalla saa?

KH: Asia on noussut keskusteluun.

RS: Joo.

KH: Ja kun me lis&tdan tietoisuutta, niin se nousee sinne ja se tulee nimenomaan sité kautta, etta halutaan niilta
tuottajilta lapinakyvyyttd, halutaan niiltd raportointia yhta lailla monella muulla supply chain -alueilla ollaan
kiinnostuneita samoista asioista, ettd mika on jonkun tuotteen hiilijalanjalki, onks se kestavasti tuotettua raaka-
ainetta ja ollaan kiinnostuttu eettisista asioista siihen liittyen ja ympéaristonakdkohdista. Niin yhta lailla sitten kun
tama asia nousee, ettéd dipalvelut eivat ole ilmaisia, niin ne tulee tarjouspyyntdihin ja ne tulee sitd kautta
vaikuttamaan niiden tuottajien ndkékulmaan. Mutta sitten se sektori, joka jaa, tama koskee sita yritysten valista
kauppaa, mutta sitten kuluttajilla on aika vahén, yksittaisena kuluttajana mahdollisuutta siita tietéda ja en usko, etta



on kovin montaa kuluttajaa, jotka valitsee videopalveluntarjoajansa sen mukaan, kumpi niista on vihredmpi, vaan
sen mukaan kummalla on parempi (musiikki alkaa hiljaisena taustalla) leffavalikoima.

RS: Niin tai sitten me paastddn mun mielesta tdhan digimaailman tilanteeseen, ettd ei meilla ole paljon
valinnanvaraa.

KH: Niin.

(Musiikkia)

RS: Nyt seké ilmastonmuutoksen ettéd ehkd meidan hyvinvoinnin takia syntyy ajatus, etté olisipa tosi ihanaa palata
sellaiseen elaméaén, jossa ne somefeedit ei orjuuta meité tai (naurahtaa) syota meille dopamiinia ja jokainen tyhja
sekunti ja minuutti meidan eldaméassa ei tayttyisi jollain internetiin yhdistetylla laitteella. Mutta nyt sitten toki herda
se kysymys, ettd onko tdma nyt ihan utopistista ajatella jonkinlaista rauhallista elamaa, jota ei tayteta silla netilla ja
sité kautta laskennallisella kulutuksella ja millda ihmeell& me nyt sitten saadaan ndma kaupalliset tahot, jotka hydtyy
Siitd, ettd meidén jokainen elaman osa-alue on kiinni netissa, niin muuttamaan sita kayttaytymistaan? Mita pitaisi
tehda?

KH: En tiedd, onko sille mitdan tehtévissa. Ihmiset on opetettu viimeisen 20 vuoden aikana kuluttamaan ja
kayttamaan ja yleensé kun katsotaan suurempaa kuvaa, niin timmaiset siirtyméat on aika lailla pysyvié ja ainakin
hitaita ja sitten meilla on viela me ollaan Suomessa kuten sanottu, hyvin edistyksellisid me ollaan Euroopassa ja
lansimaissa, mutta sitten meilla on noi kehittyvat taloudet tuolla puhutaan suurista maista Intiasta, Afrikasta, Etela-
Amerikasta, jossa itse asiassa sieltd kuluttajat haluaa tulla samalle viivalle.

RS: Ne haluaa ne samat HD-videot kayttoon.

KH: Kylla ja osin niilla ne onkin. M& en usko, etta tata tavallaan Pandoran lipasta jos kdyttdd sanontaa saa sita
enaa suljettua.

RS: Sitten meidan pitéda reagoida siihen. Onko meilla teknologian rakentajina vastuuta, vanha kunnon klassikko,
ettd uudella teknologialla paikataan sen vanhan teknologian (naurahtaa) aiheuttamia ongelmia, ettd onko meilla
tavallaan insind6reind, designereina, bisnesihmisina vastuu alkaa korjaamaan tata? Ja sitten toisaalta taas, onko
meilla nyt sitten jotenkin lainsdadanto ja regulaatiohan on toinen?

KH: Joo tietysti voi miettid, kun palveluita suunnittelee, niin ehka tammdnen palveluiden kayttoliittymista alkaen,
tarvitaanko me niihin niin paljon kuvallisuutta ja videoita?

RS: Mm.

KH: Tarvitaanko me niitd interaktiivisia elementteja vai riittdisikd yksinkertaisemmat asiat, tammoisella
yksinkertaistamisella voidaan vahan niitd puroja leikata. Tarvitseeko niissé olla niin hyvét suosittelualgoritmit, etté
suositellaan jatkuvasti lisdé vai annetaanko kuluttajalle enemman valinnanvaraa? Se on yksi ndkékulma siihen, se
ikdva puoli siihen, ettd jos asiat menee huonoon suuntaan niin yleensa sitten niitd reguloidaan, se ei valttamatta
ole teollisuuden tai alan toimijoiden tai kuluttajien intressi eli jos meilla laaditaan ja muilla toimialueilla vaikka
paastoleikkauksia politikassa laaditaan ilmastostrategia, kylla ne valttaméttd jossain vaiheessa tulee, jos ICT
jatkuvasti jatkaa kasvuaan.

RS: Mm eli me paastaan siihen, ettd ehka ainoa mahdollisuus tuntuu olevan se sama varmaan ettd, niin no
paastdkaupat on tietysti toinen, ettd aletaan ndilla mekanismeilla jotenkin kannustamaan sellasen vihreamman
energian kayttoon.

KH: Mutta paastdkauppa on erittdin vaikea ongelma internetin osalta, koska se on téysin globaali.

RS: Mm.

KH: Jos meill& on eurooppalainen péaastdkauppajarjestelma, niin ei ndma amerikkalaiset jatit sen piirissa kauheasti
ole.

RS: Aivan.

KH: Tai kiiinalaiset jatit.

RS: Ja sitten tulee just mieleen toi, etté niita pienié puroja on niin paljon ja ne on niin pirstaloituneita, ettd melkein
Voisi sanoa, etta talla planeetella ei ole ketédén ihmista, joka pystyisi nédkemaan sen kokonaiskuvan ja edes miettia
jonkun jarkevén systeemin, sen ratkaisun siihen, etta tAma saataisiin kannustettua tai sitten (naurahtaa) kepilla
lyétya sormille sen regulaation suhteen.

KH: Mm.

RS: Joo. (Nauraa) Tdma on ihan dystooppinen fiilis,(naurahtaa) etta ei tdssa...heraa tietysti se kysymys, sa voit
olla eri mielté Kari, mutta sen ma henkildkohtaisesti uskon, etta tté on tosi vaikea pysayttaa tata vahvaa virtausta
siihen, ettd meidat on jo liian paljon opetettu ihmisind ja ihmiskuntana siihen, ettd meidén pitdéd kuluttaa ja
digikuluttaa tata. Meidéat on opetettu siihen, etta jotenkin meidan elaméa on muka parempaa, jos on HD-videoita ja
meidéan ihmissuhteet on parempia, jos ma pystyn ldhettaé korkeatasoisen videon niille, joista mé valitan ja sitten
meilla on viela ndma oikeasti kehittyvien maiden populaatiot, jotka tulee perassa ja ne haluaa kaiken tén saman ja
kokee sen omana oikeutenaan, ma en usko, ettd sitd me voidaan pysayttaa. Onko jaljella enda, mulla tulee
mieleen, ettéd onko meilla jaljelld enda ne pienet valonpilkahdukset tassé kulutuksessa on se, ettd me saataisi sité
energianntuotantoa uusiutuvammaksi, ettd me jotenkin pystyttéisi tekemaan se, etté kylla joo sité energiaa kuluu
ihan hirveesti siella ICT:ssd, mutta jos me nyt pystyttaisi tuottamaan se ilman sita hiilidioksidia?

KH: Se on yksi ja on jo nyt néhtavissa, etté suuret digijétit itse asiassa investoi valtavia maéarid uusiutuvan energian
kehittamiseen,

RS: Just.

KH: niiden voitot on niin suuria, niilla on siihen varaa, se on niille imagon kannalta tarked asia ja se ajaa sita
teknologian kehitystd uusiutuvan energian osalta. Isot digijatit investoi tuulivoimapuistoihin, ne investoi
aurinkoenergiaan,

RS: Joo.



KH: se ajaa sitd, me paastaan siina siirtymassa eteenpain, mutta riittdako se, kun katsotaan taas sita kayraa, milla
vauhdilla niiden palveluiden kayttomaara, datamadarat on kasvanut. Ja kun me tiedetdan, ettéd kun rakennetaan
uusi vaikka konesali, niin itse asiassa nopein tapa vastata siihen kasvavan energiantarpeeseen on kasvattaa
hiilipohjaista energiantuotantoa, fossiilisella polttoaineella. Aurinkovoimaloiden, tuulivoimaloiden rakentaminen on
paljon, paljon hitaampaa.

RS: Niin varmasti joo.

KH: Uskon kylla siihen, ettd tulevaisuudessa me pystytddn yh& suurempi osa tuottamaan uusiutuvilla
energialdhteilld, ne palvelut tehostuu, mutta th&dn mennessa tapahtunut kehitys, niin kaikki ne tekniikan tuomat
harppaukset siella tuotantopédssa, me ollaan sydty moninkertaisesti silla lisdantyneelld kulutuksella.

RS: Mm.

KH: Me ollaan tammoisessa oravanpydrassa talla hetkell.

RS: Talla hetkella se kulutus kasvaa nopeammin kuin se meidan uusiutuvan energian kehitysvauhti.

KH: Kylla. Mutta jotta ei pilata naita digibileitéd kokonaan, niin on toki sitten se toinen puoli, aina kun me puhutaan
digitalisaatiosta, on kaksi asiaa meidan taytyy muistaa jalanjalki, mutta meilld on myos kadenjalki.

RS: Joo.

KH: Eli digitalisaatiolla on ihan valtavat mahdollisuudet tuoda isoja saastéja teollisuudessa ja kaikilla muilla
elinkeinoelamén sektoreilla ja voi olla etta digitalisaation tuomat séastot kaikilla muilla sektoreilla kiertotaloudessa,
energiatehokkuudessa, materiaalivirtojen paremmassa hallinnassa, kaikessa tdssa kompensoi sitd jalanjalked,
mutta taytyy muistaa, etta se jalanjalki syntyy kuluttajakayttéaytymisesta.

RS: Osittain meidan on itse asiassa vahan niin kuin englanniksi sanotaan, etta if you can’'t beat them, join them.
Jos me ei nyt voida pysayttaa tata valtavaa kuluttajavirtausta, niin voidaan katsoa myés pystyyko se aiheuttamaan
jotain hyvaa teollisuuden digitalisaatiossa. Toinen mik& mulle tulee mieleen, ettd digitalisuushan viimeistaan on
tuonut oikeasti, ettd me ihmiskuntana ollaan paljon tietoisempia monista asioista, digiviestintdh&an tarjoaa meille
mahdollisuuden opettaa, kouluttaa ja valistaa ihmisia tai kdantaa heidan mielipiteitdan, ikava kylla ollaan nahty,
etté ne mielipiteet voi kd&ntd& moneen suuntaan. Mm, saadaankohan me ehké tosta semmonen (naurahtaa) toivon
pilkahdus tdhan néin, etté sitd ei voida pysayttaa, mutta ehka sitten voidaan yrittda vahvistaa niité positiivisia puolia,
mita tdma meidan digi-digibileet sitten myds tuo mukanaan?

KH: Kylla ja kaikki me ollaan varmaan sita mieltd, ettd ne on mukavia ne palvelut, ne on helppokayttéisia, ne tuo
uusia asioita, ne avaa uusia mahdollisuuksia, mutta se tarkein viesti on ehka se, ettd on hyva olla tietoinen, ettei
ne ole ilmaisia.

RS: Mm.

KH: Ne on ilmaisia kayttgjille, ne rahoitetaan mainoksilla joo, mutta ne ei ole ilmaisia ymparistdmielessa.
Fundamentaalisti kaikkien digipalveluiden tuotanto on erittdin energiaintensiivinen prosessi, jossa sahké muuttuu
biteiksi (viimeinen sana on epaselva).

RS: Nama ihanat palvelut, joita me ollaan nyt opittu parikymmenta vuotta, etta ne on ilmaisia, ei ole iimaisia, koska
niilla on energiajalanjalki. Paljastuu, etté niilla on myds jalanjalki meidan omaan henkiseen kehitykseen, niilla on
jalanjélki siihen, ettd miten me ollaan politikassa polarisoituneita, niilld on, keksitddnkd me vield joku muu
hintalappu, jota me ei olla arvattu tdssé alunperin kun internetin tulvaportit on avattu? (musiikki alkaa hiljaisena
taustalla) Siina niita tulee.

KH: Kylla.

RS: Joo.

(Musiikkia, vaimenee taustalle)

RS: Meilla on lopussa aina tdsséa semmonen viihteellinen, mutta ehka sittenkin salaa vakavampi loppukevennys,
jossa pitda swaipata joko oikealle tai vasemmalle eli ma esitan sulle jonkun vaittdman ja sun pitda valita niista
jompikumpi fiilispohjalla, valmiina?

KH: Kylla.

(Nappéinten paineluaéani)

RS: Valokuvaus: filmille silloin talléin vai HD-videota dronella?

KH: HD videota dronella, koska filmeja ei enaa tahdo saada kaupoista.

RS: Uutiset: paperisia sivuja kaannellen vai netista aina vartin valein?

KH: Netistd, mutta ei vartin valein, kerta paivassa riittaa.

RS: Elama: ennen oli paremmin vai noh onhan tdma nettiaikakausi ihan jepa?

KH: Tassa iassa ennen oli kaikki aina paremmin.

RS: limastoratkaisut: tutkimusta lisd& vai nyt on kiire tehda toimenpiteita?

KH: Seka etta.

RS: Mm.

KH: Meilla on kiire tehda toimenpiteita eri sektoreilla, mutta me tarvitaan paljon lisda tutkimusta siita, mitka on
vaikuttavia toimenpiteita.

RS: Loistava vastaus, jos minulta kysytaén. Sitten viimeinen, ruutuaika aikuisille: koska ilmasto vai koska
l[Ahimmaiset?

KH: Koska lahimmaiset. (Musiikki alkaa hiljaisena taustalla)

RS: Se oli oikea vastaus (haurahtaa), molemmat oli varmasti oikeita vastauksia. Kiitos Kari Hiekkanen!

KH: Kiitoksia Risto!

(Musiikkia, vaimenee taustalle)



RS: Kuuntelit Aalto yliopiston tietotekniikan laitoksen Kahvit ndppikselle-podcastid. Jos tdma jakso herétti sinut
vahentdmaan netin kayttéa, niin kerro siitd somessa kaikille, jotta he kuuntelevat taman ja kertovat siita ja
kommentoivat, eiku ei hitto, (naurahtaa) ala tee sitd. (Nappainten paineludani) Kerro pikemmin kasvotusten
laheisillesi, mité opit tAsta jaksosta ja valté turhaa netin kéyttoa. Lisda jaksoja tieteen, ihmisen ja teknologian saralta
Aallon verkkosivuilta seké& podcastpalveluista kuten Apple podcastisté ja Spotifyista, (haurahtaa) jotka kylla pahus
soikoon lisda vain tata ICT-alan hiilijalanjalked, ei hemmetti. Tama on nyt paha pahkina. Podcastin on tuottanut
Jaksomedia, ne on kylla ihan okei, ei siind mitaan.

(Musiikkia)



