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Sähköajoneuvojen ja uusiutuvan energian varastointiratkaisujen yleistyminen on 
lisännyt tarvetta paremmille ja kestävämmille akuille. Tämä väitöskirjatutkimus 
käsittelee merkittävää haastetta tällä alalla: kuinka tehdä litiumioniakuista 
tehokkaampia ja kestävämpiä. Ajan myötä litiumioniakut, joita käytetään yleisesti 
sähköajoneuvoissa ja elektroniikassa, kohtaavat suorituskykyongelmia. Niiden 
tehokkuus heikkenee, koska akkujen elektrodimateriaalit, erityisesti nikkelipitoiset 
katodit, hajoavat nopeasti. Nämä katodit tarjoavat korkean energian tiheyden, mutta 
niiden käyttöikä on lyhyt. Tämä väitöskirja ratkaisee ongelmaa kehittämällä 
innovatiivisia pinnoitusstrategioita suojatakseen nikkelipitoisia katodimateriaaleja. 
Tutkimuksessa tarkastellaan erilaisia pinnoitteita, joita käytetään 
atomikerrospinnoitustekniikan avulla pintamodifikaationa stabiloimaan materiaaleja, 

vähentämään ei-toivottuja sivureaktioita ja parantamaan akun suorituskykyä. 

Tutkimuksen tulokset voivat johtaa kestävämpiin ja tehokkaampiin akkuihin, mikä on 
olennaista sähköajoneuvojen toimintamatkan pidentämisessä ja 
energiavarastointijärjestelmien parantamisessa. Estämällä akkumateriaalien nopean 
hajoamisen nämä innovaatiot voivat nopeuttaa kehitystä energian varastoinnin ja 
käytön osalta. Käytännöllisten sovellusten lisäksi tämä tutkimus tukee globaaleja 
pyrkimyksiä edistää kestävää energiateknologiaa ja avaa uusia mahdollisuuksia 
tutkimukselle siitä, miten pintamodifikaatiot voivat parantaa akkujen vakautta ja 
käyttöikää. Tämä työ edustaa merkittävää edistysaskelta tehokkaampien ja 
kestävämpien energiavarastointiratkaisujen kehittämisessä. 
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Stabilized Positive Electrodes for High Performance 

Lithium-Ion Batteries 
 

Title of the doctoral thesis Stabilized Nickel Rich Layered Oxide Electrodes for High Performance Lithium-Ion 

Batteries 

Content of the doctoral 

thesis 

The rise of electric vehicles and renewable energy storage solutions has brought 
increased attention to the need for better, longer-lasting batteries. This doctoral 
research tackles a key challenge in this field: how to make lithium-ion batteries more 
efficient and durable. 

Over time, lithium-ion batteries, commonly used in electric vehicles and electronics, 
face performance issues. Their efficiency decreases due to the degradation of the 
electrode materials, particularly nickel-rich cathodes, which offer high energy density 
but degrade quickly. This dissertation addresses this problem by developing 
innovative coating strategies to protect nickel-rich cathode materials. It explores 
different coatings applied through atomic layer deposition as a surface modification 
technique to stabilize materials, reduce unwanted side reactions, and enhance 
overall battery performance. The findings could lead to longer-lasting, more efficient 
batteries, crucial for extending the range of electric vehicles and improving energy 
storage systems. By preventing the rapid degradation of battery materials, these 
innovations have the potential to accelerate advancements in how energy is stored 
and used. Beyond its practical contributions, this research supports global efforts to 
advance sustainable energy technologies and opens the door for further studies on 
how surface modifications can improve battery stability and lifespan. This work 
represents a significant step forward in the pursuit of more efficient, sustainable 
energy storage solutions. 
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